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Este documento describe como configurar un sistema Linux sin disco.
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1 Copyright

Los derechos de autor son propiedad de Robert Nemkin. litigaadle derechos es GPL. Deseo agradecer a Bela Kis
bkis@cartan.math.klte.hu por traducir este documento al ikgl
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2 Cambios

e v0.0.3 12 Sept 1996: Correcri de pequios errores.

3 Como configurar una maquina Linux sin disco

Este documento trata sobrémo configurar una amuina Linux sin disco. Algunas veces puede ser necesario correr
Linux en PCs que no tienen ni discos ni disqueteras. Esto es posible, por ejemplo, en red con otro sistema Unix
corriendobootp , tfitp  y servidor NFS, y una EPROM (burner) en ladguinas Linux sin disco/disquetera.

4 Documentacon de referencia.

e Réz-NFS Mini COMO
e Linux NET-2/3-HOWTO de Terry Dawso®4004531@postoffice.csu.edu.au

e /usr/src/linux/README referido a la configurabin y compilacdn de nuevoscleos.

5 Hardware
Para preparar este documento el sistema fue chequeado utilizando la siguiente cobrfiguraci

e Sun-0OS 4.1.3 como servidor de arranque
e Slackware 2.3 + Linux 1.2.8 + Tarjeta ethernet Western Digital 8013

¢ Red Ethernet

6 Conceptos fundamentales

La idea fundamental es la siguiente: el PC bussar direcdn IP en el servidor de arranqueprotocolobootp ,
usando0.0.0.0 como direcddn IP inicial y recibiendo suircleo va el protocolotftp . Arrancar a traés de
segmentos (@ unrouter o encaminador) no es simple: se puede o bien colocar ambos, servidor y las computadoras
sin disco, en el mismo segmento de red o configurar un asistente de direcciones UDP en su encaminador hacia la
direccibn del servidor. Refirase al manual de su encaminador para obteasiimiormaaddn.

Para hacer esto siga los siguientes pasos:

6.1 Configuracibn del PC

Instale el paquetenfsboot (el paquete estar disponible en su servidor Linux favorito en el directorio
/pub/Linux/system/Linux-boot ). Este paquete contiene la imagen de una EPROM de arranque para la
tarjeta wd8013 que puede ser grabada directamente.

Existen varias \as alternativas para preparar el PC:

¢ sila maquina no esttotalmente exenta de discos, entonces es posible utilizar unfjsegregrama DOS, o
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¢ la imagen binaria del disquete contenida en el mismo paquete. Si elij@lésta opcbn puede escribir la
imagen en el disquete con el comaruth

dd if=imagen of=/dev/fdOH1440

Estas inhgenes contienen un cliertieotp ytftp . Es necesario preparar tar@biun riicleo de Linux, el cual
tenga la opdnnfs-root  habilitada.

e Siesh usando unircleo 1.2.13, es necesario poner @ dl riicleo con el parche incido en el paquetafs-
boot . Refierase gatch(1)

e Siesh usando uno de lagtimos riicleos (1.3.x o superior) tiene que habilitar la @paifs-root

Puede o no configurar soporte para dispositivos de sistemas de archivo (disquetes o discos duros), pero es obligatorio
habilitar soporte TCP/IP, soporte para tarjeta ethernet y soporte de sistema de archivos nfs. Y, una vez realizado esto,
recompilar el dicleo de la manera acostumbrada.

6.2 Instalacibn debootpd en el servidor

Bootpd puede encontrarse en el paguetetpd-2.4.tar.gz (el cual se obtiene de su servidor favorito de soft-
ware Linux en el directoridpub/Linux/system/Network/boot.net ). Obtenga el paquete, coifglo e
instalelo. Si alguna raquina Linux tiene la distribudh Slackware, es posible saltarse este paso instalando la distribu-
ciobn normal conteniendoootpd . El demonio se puede ejecutar directamente utilizando el comando

bootpd -s
o atraes deinetd . En ese caso sgnecesario:

1. editar/etc/inetd.conf , eliminando la marca de comentar#) @de las siguientesrieas:

# ftftp dgram udp wait root /usr/sbin/in.tftpd  tftpd  /ex
# bootps dgram wudp wait root /usr/shin/in.bootpd bootpd

2. inserte o descomente las siguientes dosds en el archivietc/services

bootps 67/tcp # BOOTP server
tftp 69/udp # TFTP server

3. reiniciarinetd usando

kill -HUP PID_de_inetd

6.2.1 Configuracbn debootpd en el servidor

Lo primero de todobootpd tiene un archivo de configurasi llamaddbootptab el cual usualmente se encuentra
en/etc . Debe ser modificado insertando la diréeciP de su pasarela, servidor de nombres y la/s divates
ethernet de su/s aguina/s sin disco. Un ejemplo é&tc/bootptab

global.prof:\
:sm=255.255.255.0:\
:ds=192.168.1.5:\
:gw=192.168.1.19:\
:ht=ethernet:\
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:bf=linux:
machinel:hd=/export/root/machinel:tc=global.prof:ha=0000c0863d7a:ip=192.1
machine2:hd=/export/root/machine2:tc=global.prof:ha=0800110244e1:ip=192.1
machine3:hd=/export/root/machine3:tc=global.prof:ha=0800110244de:ip=192.1

¢ global.prof : Archivo de esquema general para las configuraciones de cagiaima, donde:

— sm: Corresponde a la Ekcara de subred

— ds: Direccion del servidor de nombres (DNS)
— gw: Direccion de la pasarela por defecto

— ht : Tipo de hardware de red

— bf : Nombre del archivo de arranque
Despues de esto, cadaaquina debe tener uniméa:

e El primer campo contiene el nombre de laguina

e hd contiene el directorio del archivo de arranque

el archivo de esquema general debe ser idolen el campadc

ha contiene la direc@n de hardware de la tarjeta de red

ip contiene la direcd@n ip que se asigna

6.3 tftp

TFTP (Trivial File Transfer Protocal es un protocolo de transferencia de archivos, como lo es ftp, pero muaho m
simple, a fin de que quepa en las EPROMSs. TFTP puede ser usado de dos maneras:

tftp simple:

El cliente puede acceder a la totalidad de su sistema de archivos. Es simple pero puede generar un gran problema
de seguridad (cualquiera puede obtener su archivo de clavé$py.

tftp seguro:

El servidortftp  utiliza un llamada de sisten@hroot.2  para cambiar a su propio directoridzaCualquier
cosa que eétfuera del nuevo directorio imes completamente inaccesible, ya que el directorio que sufre el
chroot se transforma en el nuevo directorizy&l campadhd del archivobootptab  debe reflejar esta nueva
situacbon.

Por ejemplo: cuando se utiliziip  simple, el camptid contiene epatho camino completo del directorio de
arranque’iexport/root/machinel . Cuando se utilizéftp  seguro corlexport  como directorio ri,
entoncegexport pasa a set y el campohd debe sefroot/machinel

Asimismo, cada implementdwsi Unix contiene el serviddftp y, probablemente, no sea necesario que Usted instale
Su propio servidor.
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6.4 Servidor. Instalacibn minima de Linux remota.

El servidor debe contener los paquedeap, ny x de la distribucdn Slackware. No hay inconvenientes para instalar
mas cosas; sin embargo, los paquetes mencionados son suficientes paradsisqsrdp una terminal X sin disco.

Para la instalaéin se necesita un sistema Linux funcionando.
Buscar algo de espacio en disco para exportarlo para lectura-escritura agumaremota.
Montar el directorio exportado en dlg lugar (por ej/mnt ) sobre el sistema de archivos de laquaina Linux.

Iniciar la instaladdn de Linux y cambiar el lugar de instalanide/ a/mnt . Instalar los paquetes referidos de la forma
usual. Si se desea corréis un Linux sin disco no son necesariodsrtambios. De otra forma, si se planea utilizar
mas de una maquina sin disco esta instalanino funcionad ya que algunos archivos y directorios deben ser privados
para cada maquina. El problema puede ser solucionado moviefudo (que no contiene elementos privados) y
creando subdirectorios separados para caaiguina sin disco. Por ejemplo,/sixport/linux/machinel fue
montado edmnt entonces la estructura de directorios déspde la instaladn inicial se vea as:

/export/linux/machinel/bin
/export/linux/machinel/sbin
/export/linux/machinel/lib
/export/linux/machinel/etc
/export/linux/machinel/var
/export/linux/machinel/usr

Y despies de los cambios debe de quedar:

/export/linux/machinel/bin
/export/linux/machinel/sbin
/export/linux/machinel/lib
/export/linux/machinel/etc
/export/linux/machinel/var
lexport/linux/usr

Ahora es posible crear los subdirectorios para las otégumas. Asumimos que lasaguinas sin disco son llamadas
machinel , machine2 , machine3 , etc.; puede utilizar el siguiente macro de bash para instalar los otros directorios:

cd /export/linux
for x in machine2 machine3 ; do

mkdir $x; cd $x

(cd ../machinel; tar cf - *) | tar xvf -
done

Una vez hecho esto, realice las siguientes exportaciones:

e /export/linux/usr : SOlo lectura para todo el mundo

e /export/linux/machinel : Solamente parmachinel con permisosw,root
e /export/linux/machine2 : Solamente parmachine2 con derechosw,root
e /export/linux/machine3 : Solamente parmachine3 con derechosw,root

como se indica a continuai (el formato de este ejemplo asn la sintaxis de SunOs 4.1.3 pargort )
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# Este archivo es /etc/export
# para terminales X con Lihux remotas
# La siguiente linea es una unica:

/etc/root/usr -access=linuxnet

# Las siguientes lineas corresponden a una por cada maquina
/export/root/machinel rw=machinel,root=machinel
/export/root/machine2 rw=machine2,root=machine2
/export/root/machine3 rw=machine3,root=machine3

No olvidar ejecutaexportfs -a

6.5 Configuracion del servidortftp
Ahora es el momento de configurar el servitiqp . Si no necesita seguridad en el protoctilp  todo resultaa
mas simple para sus clientes ya que arragtaesde el directori@xport

Si utiliza seguridad con el protocolfip  entonces se debe crear una estructura de directorio condpleta
port/linux bajo /tftpboot (con un riucleo real y enlaces sirbcos para las otras aguinas), o dejar que
el directorio/export  sea el directorio de arranque pardfgd  seguro. O, si dispone de un directotfipboot
separado necesita, de igual forma, la estructura de directorios original ca@rtlen tmico y enlaces sinddicos para
los otros. Se puede conseguir esta configbraejecutando lo siguiente:

mkdir -p /tftpboot/export/linux/machinel
cd /tftpboot/export/linux/machinel
cp /export/linux/machinel/nombre_del_nucleo

Teclee lo siguiente:
mkdir -p /tftpboot/export/linux/machine2

cd ../machine2
In -s ../machinel/nombre_del_nucleo

6.6 Ultimos retoques

Para terminar, se debe insertar:
/sbin/mount nombre_servidor_nfs:/export/linux/usr /usr
como la primeraihea de

/export/linux/machineX/etc/rc.d/rc.S

6.7 Requerimientos de memoria y espacio en disco; velocidad

Todo lo indicado ha sido comproba@inicamente con Slackware 2.3; para otras distribuciones/versiones los datos que
se indican a continuain pueden variar.
e Espacio en disco: 28Mb + 6.5Mbaquina

e RAM: Yo utilizo X con 8Mb. Para lo cual se necesita 4Mb de swap, el cual puede ser creado, separadamente
para cada mquina, mediante un fichero de swap en el directdmip . No olvide ponerlo a punto cankswap
y swapon.

¢ Velocidad: No he tenido problemas con un 486 DX2/66 con 8 Mb.
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7 Posibles errores

e Me enconté con un extrio error: SunOS corromilos dispositivos del directorifev , por lo que me fue
necesario ejecutdd AKEDEVhontando los subdirectorios en un disco con Linux (Lé@rerzeron las diferencias
entre el nfs de Linux y el de SunOS: ambos utilizan 32 bit pardigiaro de dispositivo Mayor y Menor, pero
mientras Linux usa campos de tamal6 bit para ambos, SunOS utiliza 14 bit para el Mayor y 18 bit para el
nimero Menor de dispositivo)

e Cuando la mquina Linux sin disco comienza el arranque, existe solamente una ruta incluida en la tabla de rutas
del servidottftp , por lo que es necesario configurar una tabla correcta de rutado; se disponen de dos opciones:
1. configurar el ficheroc.S para cada aquina a mano

2. usar un clientdootp y escribir un macro de configuraci

8 Errores y posibles ampliaciones futuras de este documento

¢ Corrige citas de los documentos referidos
e SunOS et basado en BSD. Necesita la inclusde una configuran basada en SVR4 (por ej. Solaris).

e Ya que Linux es muy semejante a SunOS en sus servitboep y tftp , el ejemplo de servidor basado en
Linux podia ser de utilidad.

e Poner al ¢h este documento con el paquete acttlaérboot

e Mostrar las diferencias entréicleos con nfs-root incluido como parche §cteos, posteriores al 1.3.x, que ya
contengan nfs-root como ojaei.

9 Anexo: EI INSFLUG

El INSFLUGforma parte del grupo internacionahux Documentation Projecencar@ndose de las traducciones al
castellano de los Howtos (Comos)j asmo la producén de documentos originales en aquellos casos en los que no
existe aalogo en ingds.

En el INSFLUG se orienta preferentemente a la tradéncde documentos breves, como IBOMOsy PUFs
(Preguntas dé&JsoFrecuente, lafAQs :) ), etc.

Dirijase a la sede del INSFLUG paraminformaadbn al respecto.

En la sede del INSFLUG encontéasiempre ladiltimas versiones de las traduccionesww.insflug.org
Asedirese de comprobar alies lalltima versén disponible en el Insflug antes de bajar un documento de un ser-
vidor réplica.

Se proporciona tamén una lista de los servidoresplica (nirror) del Insflug nas cercanos a Vd., e informéaai
relativa a otros recursos en castellano.

Francisco JasMontilla, pacopepe@insflug.org
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